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Resumo

Em virtude do grande avanco tecnologico das redes de computadores, o aumento
exponencial das informagdes relacionadas a eventos distantes, a evolugdo dos
computadores ¢ de seus sistemas operacionais que atualmente exigem cada vez mais
recursos, muitos microcomputadores passam a ficar sem uso, ou até mesmo acabam sendo
obsoletos em um curto espago de tempo. O estudo do Linux Terminal Server Project
(LTSP) ¢ uma forma de reaproveitamento das maquinas considerado que passam pela
situagdo citada, sendo possivel sua reutilizagdo em terminais leves com sistemas GNU. O
LTSP aplica o conceito Ciente/Servidor, auxiliado por um conjunto aplicativos e recursos
de redes. Todos instalados em um servidor onde compartilham softwares e aplicagdes para
o cliente, ndo sendo necessario disco rigido ou midia como CDRom ou DVD nas estagdes,
apenas um Drive de disquete. Esta solugdo, baseada em software livre foi implementada na
sala de uma escola indigena na Aldeia Corrego do Meio, Sidrolandia — MS, onde
disponibilizou o acesso a informatica basica a professores, alunos e comunidade. Tornando

possivel a inclusdo digital a partir do uso da informatica.

1. Introducao



A questao do preco do software e do hardware, bem como as solu¢des para diminuir
o custo, levou a motivagdo de implementagdo do protocolo LTSP ¢ XDMCP. Na Escola
Indigena Cacique Armando Gabriel “POLO”. Por se tratar, também, de um protocolo que
atendem ambientes onde o pouco recurso financeiro apresenta-se como fator principal para
disponibilizar o uso da informatica. Especificamente, nesta escola os microcomputadores
existentes sdo maquinas consideradas obsoletas sem os perfis de hardware e software
adequado para pratica de ensino e realiza¢do de cursos bésicos. Diante deste contexto fez se
necessario desenvolver um estudo de ferramentas baseadas em software livre para
minimizar este problema social de forma a mudar o quadro atual da escola indigena
Cacique Armando Gabriel.

A Implantacio do Telecentro comporta-se de espago publico providos de
computadores conectados a internet, tendo como objetivo de promover a inclusdo digital
em carater de gratuidade, atingindo assim, diversos publicos alvo.

Uma arquitetura basica para solucionar este problema ¢ constituida de um servidor
principal e varios terminais, todos conectados via rede de computador local a este servidor.
Os terminais funcionam apenas como uma interface para a saida de processamento com o
servidor, descartando a necessidade de disco rigido em cada estagdo. Com uma imagem do
sistema operacional, as estagdes de trabalho irdo processar uma se¢do no servidor. Desta
forma todas as aplicagdes que irdo rodar nas estagdes cliente serdo baixadas diretamente do
servidor, através de boot via rede.

Inicialmente, a grande vantagem da presente pesquisa foi viabilizar o reuso das
maquinas antigas, transformando-as em computadores que possam ser utilizadas para
compartilhamento de informagdo: arquivos, Internet, software aplicativos entre e outros.
Para tanto, a implementagdo do projeto foi necessario realizar dois eventos: o primeiro no
hardware e o segundo no sistema operacional (SO). O SO foi configurado para controlar os
dispositivos do hardware e garantir uma operagdo correta dos eventos, fornecendo um
ambiente onde todos programas possam ser executados. J& o hardware totalmente
integrado, seguindo os protocolos definidos pelo SO. Pode se afirmar que tanto os
hardwares como nos softwares, ambos sdo parte um do outro e com grande grau de

dependéncia.



O presente trabalho apresenta um estudo e a implementagdo do uso do LTSP, numa
sala, de uma escola Indigena, para viabilizar o acesso a informatizagdo dos alunos e
professores, auxiliando o processo de ensino-aprendizagem e inclusdo digital a comunidade

local.

2. Referencial Teodrico

O projeto LTSP utiliza uma arquitetura Cliente/Servidor e uma proposta para evitar
que os microcomputadores (PCs) antigos fiquem em desuso ou se torne inutilizavel devido
ao surgimento de novas tecnologias de maior desempenho.

O Custo do LTSP ¢ bem reduzido, pois utiliza maquinas antigas sem disco rigido e
sem sistema operacional, apenas um driver de disquete para dar o boot via rede. Estes
terminais funcionam como uma saida de processamentos, ou seja, as imagens € 0s
aplicativos que rodam no servidor serdo baixados remotamente para as maquinas clientes.
Para seu funcionamento ¢ preciso utilizar alguns protocolos como DHCP, TFTP, NFS e
XDMCP que sdao fundamentais para que os servidores ndo rodem aplicativos instalados,
mais sim de boot via rede usando apenas um disquete.

Para dar o boot das estagdes clientes, o sistema carrega no servidor de rede um
sistema X de compartilhamento de imagens e graficos, com isso as aplicagdes executam
diretamente do servidor.

O processo de inicializagdo do computador conhecido, como bootstrapping, inicia
ao ligar o computador e conclui quando o sistema operacional estiver no controle do
sistema. No caso, do LTSP ¢ necessario habilitar o protocolo de pré boot (PXE ) no
rambios que serve para testar as novas bios antes do flash. Também ¢ preciso habilitar o
boot através desses dispositivos.

O LTSP ¢ uma solugdo para criacao de terminais leves que utilizam SO Linux. O
que na verdade o esta tecnologia ¢ uma criagdo da GNU. A partir disso, a imagem ¢ 0s
aplicativos sdo gerados no servidor e o cliente apenas mostra a imagem, trabalhando assim,
com uma espécie de terminal leve . Suas principais vantagens sao:

* Reaproveitamento de equipamentos obsoletos;



* Pouco custo com hardware;

* Uso de software livre;

* Compartilhamento instantdneo de recursos de rede (impressora, internet, etc

* Execucdes de diferentes instancias de programas simultaneamente;

* Armazenamentos de arquivos no servidor, centralizando as informag¢des em uma

unica unidade de armazenamento;

No entanto, algumas desvantagens foram analisadas com o uso da tecnologia, entre elas
destacam-se:

* Aumento do trafego de rede;

* Alta carga de processamento e acesso ao disco no servidor, requerendo hardware
potente e com alta disponibilidade;

* Ocorrendo algum problema no servidor, todas as maquinas conectadas a ele
podem ficar inutilizadas;

* Centralizagdo de servigos em poucas maquinas (solucionavel com estruturas de
alta disponibilidade).

[LTSP.org09]



3. Metodologia

Este projeto foi desenvolvido pelo Geppi/UFMS, Grupo de Pesquisa em

Populacdo Indigena, que visa atender as condi¢des de vida da saude e nutrigdo da

populagdo.Também mantém agdes para a preservagao da cultura Terena e que pretende

avaliar o uso do software livre no laboratorio de informatica da Escola Cacique Armando

Gabriel, Municipio de Sidrolandia — MS. A solu¢do para a implementacao do projeto ¢ a

criacdo de terminais leves. Onde o servidor compartilham software e recursos para os

clientes através da rede de computador. Os terminais sdo maquinas obsoletas que nio sdo
responsavel pelo processamento mais através do LTSP podem rodar aplicativos na mesma
velocidade do servidor.

A Escola Cacique Aramando Gabriel foi inaugurada dia 04/08/2003, com o objetivo
de desenvolver o ensino basico de 1° ao 9° ano. Durante o ano 2007 foi doado pelo Banco
do Brasil onze Computadores, sendo 10 maquinas velhas com: Processador pentim de 200
mhz, sem HD, sem Sistema Operacional. Também foi doado um Servidor, AMD
Athlon(tm) 64 X2 Dual Core Processor 4600+, HD de 80, Memoria 1GB, um Switch 16
portas, Bravier 10/100 Mbps. A Escola também conta com o apoio da prefeitura Municipal
de Sidrolandia — MS, Através do Senhor Dautro Fiuza, que doou, para implementacdo do
projeto onze, mesas, onze cadeiras e uma sala de Informatica de 31,23m? no prédio da
escola. Diante deste projeto a escola visa atender as necessidades dos alunos e da
comunidade fornecendo ensino de informatica basica, aos alunos, professores e
comunidade local. A sua implantagdo ocorreu utilizando o LTSP que ¢ um Sistema
Operacional Livre com uma distribuicdo apropriada, especialmente para Telecentros e
escolas. Dessa forma o projeto serd implantado:

e Ter um profissional que entenda do Sistema Operacional Linux, onde o mesmo dara
suporte técnico para o laboratério na administragdo, manuten¢do e configuracdo do
sistema.

e O Profissional também dara cursos basicos de informatica onde utilizardo software

livre Linux e que sera de prioridade nas aulas e, os métodos aplicados,



serdo de ensino pedagdgico na utilizacdo de aplicativos como: Jogos de memorizacao,
Jogos de raciocinio, GNU Paint, aplicativos para desenho, software digitacdo,
OpenOffice.org Wirite, OpenOffice.org Calc, OpenOffice.org Impress e OpenOffice.org
Draw. Os alunos também terdo direito de utilizar os computadores 1 vez por semana, € 0s
cursos, serdo ministrado gratuitamente.
e Serdo disponibilizados horas para que os alunos facam suas pesquisas e digite seus
trabalhos, afim de tornar conveniente o uso dos equipamentos.
e As aulas serdo pratica e tedricas para que os mesmos conhecam as ferramentas do
Hardwares e software de um computador.
e Havera incentivo aos alunos para que facam leituras utilizando meios como pen
driver CD ROM, onde os alunos terdo a oportunidade de ler historias em
quadrinhos, contos literarios, livros, apostila e entre outras matérias que dardo

suportes para uma boa leitura e um 6timo ensino-pedagdgico.

4. Resultados

O laboratdrio de informdatica chegou como sendo uma novidade na aldeia onde os
alunos puderam interagir com uma tecnologia que at¢é o momento, eram desconhecidos,
devidos os custos dos equipamentos. Segundo o levantamento feito em 167 (Cento e
sessenta e sete) alunos s6 9 (nove) ja tinha conhecimento das ferramentas do computador,
devido ao dificil acesso da informatica na Aldeia. O grafico a seguir mostra o total de

alunos que ja usam o computador.
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Figura 1.0 — exemplo grafico comparativo

A partir disso, uma nova visao estdo sendo elaboradas pois a tecnologia da
informacao chegou como sendo mais um avango para a comunidade onde e possivel ter
uma metamorfose de informagdo das ferramentas para por em pratica o aprendizado dos
dispositivos de informatica, dando uma nova visdo da importancia da informatica.

Hoje ninguém mais acredita no progresso € na evolu¢do sem a informatica, pois o homem
vem evoluindo cada vez mais através de suas tecnologias. Na verdade a informatica chegou
na Aldeia e supriu as necessidades dos alunos, professores e da comunidade, pois varias
vezes membros da aldeia se deslocava até¢ a cidade para ter acesso a informatica. Agora
com o Telecentro implantado na Aldeia , ninguém mais precisa se deslocar até a cidade
para ter acesso a cursos de informatica. Os cursos sdao oferecidos gratuitamente na
comunidade, onde cada aluno tem direito a 60 minutos de aula uma vez por semana, aulas
teoricas e praticas. Os cursos sdo ministrado pelo Professor Eliziel Gabriel Campos,
académico do curso de Tecnologia em rede de computadores (UCDB). O software livre
LINUX foi adotado pela escola Cacique Aramando Gabriel, por se tratar de um sistema
mais apropriado (GUI, Redes e LTSP) na escola e telecentro e tem um sistema operacional
totalmente livre. Hoje o Telecentro atende trés aldeias: Aldeias Recanto do Buriti, Lagoinha
e Corrego do Meio. Os alunos sdo incentivados a utilizar o software livre que € o caso do

Linux.



5. Consideracgoes Finais

Neste projeto foi elaborado uma pesquisa onde foram apresentadas as principais
conclusdes obtidas sobre o estudo do LTSP e ao, mesmo tempo, foram fundamentadas
conceitos do sistema operacional e redes de computadores para a criacdo dos terminais
Burros. Com isso se pretende oferecer cursos de informatica basica na Aldeia impulsionando
o desenvolvimento e agregando a iniciativa ja existentes no local. As vantagens € o resultado

obtido neste trabalho sdo esfor¢os de muitas pesquisas ao longo dessa jornada.

A maior vantagem obtida neste projeto e o reaproveitamento de maquinas obsoletas
utilizando apenas um servidor para rodar todas as aplicagdes clientes, centralizando assim, a
administragdo. O fato que tem influenciado o desenvolvimento deste projeto ¢ o software
livre, que pode ser redistribuido gratuitamente sem qualquer restricdo. O linux ¢ um exemplo
de software livre, que pode ser alterado modificado sem qualquer problema.

Além disso, observa-se um ponto de acesso voltado tanto para educagdo como

empresa que visa o sistema bésico para o treinamento de seus funcionarios e serd de

validade tanto para projetos atuais como para projetos futuros.
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